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ROS - 오픈소스 로봇 운영체제

클라우드 기반 AWS RoboMaker 소개

RoboMaker를 통한 지능형 로봇 앱 개발

로봇과 인공 지능이 만난다면?
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Source: IDTechEx

2023�년까지 모바일 자율
로봇이 물류 프로세스의

표준으로 부상

2030�년까지 모든 모바일
자재 취급 장비의

70�%가 자율적 운영

수년내모바일로봇
사용의예상성장이
10�배 증가할예상

로봇 산업의 성장



SOSCON 2019서버 기반 앱 vs. 로봇 앱 개발

…

One Server
Multi-users

One Robots
Few Users

One Robots
Few Users
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ROS – 오픈 소스 로봇 앱 개발 프레임워크

Robot Operating System (ROS)
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바퀴를 다시 만들지 마세요!
Do Not Reinvent The Wheel.
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2000s 2007 2013
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www.ros.org
wiki.ros.org/ko



SOSCON 2019Get Involved!!

기부하기커뮤니티 참여 버그 리포팅
코드 개발 및 공헌
패키지 유지보수
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≠ Operating
SystemRobot Operating System
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커뮤니케이션
프레임워크

패키지 관리 하드웨어
인터페이스

앱 빌드 및 디버깅 시각화 시뮬레이션
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Publisher
Node

Subscriber
Node

/topic
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Service Client
Node

Service Server
Node

request

response
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SOSCON 2019Message Types

Positions
Velocities
Rotations
Durations

Accelerations
…

Images
Inertial

Laser scans
Point clouds

Measurements
…

Float32
Int16
String
Time

ByteMultiArray
UInit64MultiArray

…

Standard Physical Sensors

200여개의 이상의 메시지 타입 제공
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보안 강화실시간

멀티 플랫폼 지원

멀티 로봇 지원

임베디드 시스템
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colcon
ROS1

catkin
ROS1 & ROS2
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AWS RoboMaker 소개

클라우드 기반 로봇 앱 개발 도구
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지능형로봇
기능을위한인공
지능전문가필요

지속적인
프로토타입개발
및변경필요

로봇기계조립및
작업설정이하루
이상시간소요

현실과유사한
시뮬레이션환경
구축시간소요

로봇앱개발및
배포, 테스트및
로봇장치관리

로봇 앱 개발의 애로점

Physical 
Robot

AWS 
Cloud 

+
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로봇 앱 개발
환경 지원

다양한
시뮬레이션 환경

ROS용 클라우드
익스텐션

물리적 로봇
장치 관리

AWS RoboMaker

클라우드 기반의 로봇 앱 개발 관리형 서비스
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AWS Cloud

Robot 
applications

Simulation
Log Files

Developers Deploy
application

Physical Robot

Rviz

Gazebo

Rqt

AWS RoboMaker 아키텍처



SOSCON 2019AWS RoboMaker 서비스 장점

• 단 한 번의 클릭만으로 RoboMaker 개발 환경 생성 가능하며, 기 구성된 샘플 앱을
통해 바로 테스트 및 개발 가능

기본 샘플 주행 및 얼굴인식 음성 명령로봇 모니터링 자율 주행

LEX
음성 명령 /챗봇

POLLY
음성 합성

KINESIS VIDEO STREAMS
실시간 영상 스트리밍

REKOGNITION
이미지/ 동영상 분석

CLOUD WATCH
로깅/모니터링

• ROS 클라우드 익스텐션을 통해 AWS가 제공하고 있는 서비스와 연계하여
다양한 로봇 기능 구현 수행 가능

…
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SOSCON 2019AWS RoboMaker 서비스 장점

• 다수의 물리적 로봇 장치 관리 및 단 몇 번의 클릭만으로 로봇 앱을
OTA로 배포 가능 (Amazon Greengrass를 통한 배포 가능)

Robot (X86_64, ARMHF, ARM64)

Greengrass 
core

Deployment 
code

Robot
app

Fleet

Robot Robot Robot

• 가상 3D 환경을 통해 다양한 시뮬레이션 작업이 가능하며, 클라우드 기반으로
병렬적으로 자동 확장되어 빠르게완료 가능 (Gazebo, rqt, rviz 및 터미널 환경 제공)

Gazebo client rqt rviz Terminal
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"Furo 로봇라인을공공장소에서
게스트서비스,�정보및
오락용으로사용하기위해 AWS�
RoboMaker를 사용했습니다.�
기존 ROS�앱에쉽게통합되어
최소한의개발노력으로활용할
수있고,�개발시간이단축될
것으로예상되면서새로운
아이디어와시장확장가능성이
생겼습니다."�

- 송세경박사,�Future�Robot�창립자겸 CEO�

RoboMaker 고객 사례
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RoboMaker를 통한 지능형 로봇 앱 개발

우아한형제들 배달로봇사례



SOSCON 2019RoboMaker 개발 환경

RoboMaker development 
environment

Robot appSim app Simulation

S3 bucket

sim_ws

robot_ws

ROS Cloud 
extensions 
for ROS

개발 빌드 번들 시뮬레이션
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$ cd /opt/robomaker/cross-compilation-dockerfile/
$ sudo bin/build_image.bash
$ cd ~/environment/HelloWorld/robot_ws
$ sudo docker run -v $(pwd):/ws -it ros-cross-compile:armhf
$ cd ws
$ apt update
$ rosdep install --from-paths src --ignore-src -r -y
$ colcon build --build-base armhf_build --install-base armhf_install
$ colcon bundle --build-base armhf_build --install-base armhf_install --bundle-base armhf_bundle
--apt-sources-list /opt/cross/apt-sources.yaml

ARMHF를 위한 개발 및 번들링

Build Docker Image Run Docker Install Dependencies

Colcon 
Build & Bundle

Copy output.tar
to s3 bucket

x86_64 emulated armv7



SOSCON 2019TurtleBot3에 앱 배포 하기

• AWS RoboMaker에서 로봇 생성

- AWS Greengrass Core 소프트웨어 다운로드

• Robot hardware 설정
- Flash Raspbian Buster onto a SD card
- Setup for AWS IoT Greengrass
- Start Greengrass daemon

• AWS RoboMaker에서 Fleet 생성
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로봇과 인공 지능이 만난다면?
AWS Deep Racer 를 통한 자율 주행 체험하기
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모델 정확도

Reinforcement
Learning (RL)

로봇이 더 똑똑해 지기 위한 딥러닝

모델 훈련에 필요한 데이터 량

강화 학습(Reinforcement Learning)이란 게임에서
점수를 얻는 것 같이 학습 보상(Reward)을 제공하여
낮은 데이터에서도 높은 정확도을 얻을 수 있는
기계학습 기법
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AGENT

STATE

REWARD

ENVIRONMENT

ACTION
POLICY 
FUNCTION

자율 주행 자동차에서 강화 학습 적용

Value
function
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1/18로 축소된
자율 주행 자동차

실제 트랙에서 직접
레이싱 경기 진행

클라우드를 통한 가상
기계 학습 모델 훈련

(Amazon SageMaker + 
RoboMaker)

AWS Deep Racer
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• The world’s first global, autonomous racing 
league

www.deepracerleague.com

AWS Deep Racer League

http://www.deepracerleague.com/
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D타워 전시장 부스에서 체험하세요!
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AWS Cloud

AWS 
DeepRacer

NAT 
gateway

VPC

AWS DeepRacer

Models

Simulation 
video

Metrics

AWS DeepRacer = RoboMaker + SageMaker
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SOSCON 2019AWS RoboMaker Academic Program

https://aws.amazon.com/education/awseducate

https://aws.amazon.com/education/awseducate


SOSCON 2019마무리

• AWS RoboMaker는 로봇 앱 개발을 손쉽게 시작할수 있는도구입니다.

• AWS의 다양한 서비스를 연계할수 있는 ROS 클라우드 익스텐션을사용하세요.

• 상업적인 로봇 기반 서비스를 제공한다면, 로봇 플릿 운영 및 배포는필수 입니다.

• ROS 기반 로봇앱을 배포할수있는임베디드운영체제는AWS�Greengrass�입니다.

• AWS�DeepRacer는딥러닝강화학습을로봇에적용한자율주행레이싱게임입니다.

• 이를위해기계학습완전관리서비스인Amazon�Sagemaker를배워보세요.

오픈 소스 ROS와 AWS RoboMaker를 통해 로봇앱 개발을 시작하세요!

인공 지능은 로봇을 더 똑똑하게 만듭니다!
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ROS  및 AWS RoboMaker

• ROS 관련정보 http://wiki.ros.org/ko

• AWS RoboMaker 관련정보 https://aws.amazon.com/ko/robomaker/

• 샘플애플리케이션 https://github.com/aws-robotics

• AWS DeepRacer 관련정보 https://aws.amazon.com/ko/deepracer/

• Amazon SageMaker 관련정보 https://aws.amazon.com/ko/sagemaker

• SageMaker 강화학습튜토리얼 https://tinyurl.com/DRnotebook

AWS Deep Racer 및 SageMaker
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THANK YOU – Q&A

박진용

윤석찬 @channyblog

@thisisJYPark


